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end bore to avoid local overloading 
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Abstract of DE41 33586 

The bore holding the bearing socket for a gudgeon pin runs across the longitudinal axis of the rod. It is 
restricted on each side by a flat end face. At least some segments of the end areas of the bore (8) 
adjoining the two end faces (8) have a restricted pliability. The bearing socket is now in a position for its 
inner contour to follow the contour of the piston bolt which is deformed under maximum strain. 
USE/ADVANTAGE - Little end of piston rod avoids over loading the edges of the bearing socket which 
could result in cracks and premature signs of wear. 
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Prufungsantrag gem § 44 PatG ist gestellt 
@ Pleuelstange 

(57) Die Erfindung bezieht sich auf ein mit emer Bohrung und 
einer Lagerbuchse versehenes klemes Pleuelauge einer 
Pleuelstange, welches beidseitig angeordnete, annahernd 
kreisnngformige und mindestens teitweise parallel zueinarv 
der veriaufende Stirnsetten aufweist 
Es ist die Aufgabe der Erfindung, das kleme Pleuelauge so zu 
gestatten, dafi ortliche Uberlastungen der Lagerbuchse und 
daraus re3ultierende Folgeschaden aufgrund des sich unter 
Belastung verformenden Kolbenbolzens verhindert werden. 
Diese Aufgabe wird erfindungsgemaU dadurch gelost, dali 
mindestens Segmente der an die Stirnsetten angrenzenden 
Endbereiche der Bohrung begrenzt nachgiebig gestaltet 
smd, indem entweder Entlastungsnuten in den Stirnsetten 
angeordnet werden oder die Wanddicke zwischen der 
Bohrung und der AuSenkontur in den betreffenden Berei- 
chen minimiert wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Pleuelstange gemaB dem 
Oberbegriff des Paientanspruches I. 

Aus der DE OS 38 14 384 ist eine Kolben-Pleuel-Ver- 
bindung an Brennkraftmaschmen bekannt, durch die ei- 
ne gegossene oder geschmiedete Pleuelstange mit ei- 
nem kleinen Pleuelauge iiber eincn Kolbenbolzen mit 
einem Kolben einer Brennkraftrnaschine verbunden ist. 

In dieser kraftubertragenden Verbindung kann es, 
insbesondere zu Beginn des Arbeitstaktes zu Verfor- 
mungen des Kolbenbolzens kommen. Diese Verformun- 
gen fuhren zu einer Uberlastung bestimmter Bereiche 
der Lagerbuchse im kleinen Pleuelauge, wodurch es zu 
Schaden z. B. harte Tragspuren, Mangelschmierung, 
RiBbildungen oder FreBerscheinungen und damit zu ei- 
ner Verminderung der Lebensdauer kommen kann. 

Aufgabe der Erfindung ist es, das kieine Pleuelauge so 
zu gestallen, da3 die durch die Verformung des Kolben- 
bolzens verursachte ungleichmaBige Belastung der La 
gerbuchse minimiert wird, urn ortliche Oberlastungen 
und daraus resultierende Folgeschaden zu vermeiden. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Patentanspruches 1 gelosl, 
wobei die Merkmale der Unteranspruche vorteilhafte 
Ausbildungen der erfindungsgemaBen Losung kenn- 
zeichnen. 

Durch das erfindungsgemaB in Bereichen begrenzt 
nachgiebig gestaltete Pleuelauge ist die Lagerbuchse in 
der Lage mit seiner Innenkontur der bei maximaler Be- 
lastung verformten K.ontur des Kolbenbolzens zu fol- 
gen. Dadurch werden die Oberlastungen der Randberei- 
che der Lagerbuchse und die daraus resuitierenden FoF 
gen weitgehend vermieden. 

Die Erfindung ist in zwei Ausfuhrungsbeispielen an 
unterschiedhch gestalteten Pleuelaugen in den Zeich- 
nungen schematisch dargestellt und wird nachfolgend 
naher beschneben. 

Es zeigen: 

Fig. 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel mit einem klei- 
nen Pleuelauge mit parallelen Stirnseiten in einem 
Langsschnitt, 

Fig. 2 eine Seitenansichtdes kleinen Pteuelauges nach 
Fig. 1, 

Fig. 3 das erste Ausfuhrungsbeispiel mit etnem klei 
nen Pleuelauge mit in einem Winkel zueinander verlau- 
fenden Stirnseiten in einem Langsschnitt, 

Fig. 4 eine Seitenansicht des kleinen Pleuelauges nach 
Fig. 3, 

Fig. 5 em zweites Ausfuhrungsbeispiel mit einem klei 
nen Pleuelauge mit parallelen Stirnseiten in einem 
Langsschnitt. 

Mit dem Bezugszeichen 1 ist eine Pleuelstange be- 
zeichnet, die in einer Brennkraftrnaschine das Verbin- 
dungsteil zwischen dem Kolben und der Kurbelwelle 
darstellt. Eine derartige Pleuelstange 1 besteht aus ei- 
nem nicht dargestellten groBen Pleuelauge und einem 
kleinen Pleuelauge 2, die durch einen Pleuelschaft 3, 
verbunden sind. Das kieine Pleuelauge 2 weist eine im 
wesenthchen hohlzylindnsche Form auf, deren Mittel- 
achse 4 quer zur Pleuellangsachse 5 angeordnet ist. Die 
Innenkontur besteht aus einer Bohrung b in die eine 
Lagerbuchse 7 eingepreBt ist, die das Pleuelauge 2 iiber 
die gesamte Breite durchragt. In axialer Richtung 
schlieflt das Pleuelauge 2 beidseitig mit jeweils einer im 
wesenthchen kreisringformigen Stirnseite 8 ab. wobei 
sich die Stirnseiten 8 nach den Darstellungen der Fig. 1, 
2 und 5 mit ihrer gesamten Flache parallel gegeniiberlie- 
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Nach dem ersten Ausfuhrungsbeispiel entsprechend 
der Fig. 1 und 2 sind in die im wesentlichen kreisringfor- 
migen Stirnseiten 8 erfindungsgemaB jeweils eine um- 
5 laufende Entlastungsnut 9 angeordnet. Diese Entla- 
stungsnuten 9 vertaufen in einem geringen radialen Ab- 
stand "a" zur Bohrung 6 und gestalten damit deren 
Randzonen 10 begrenzt nachgiebig, wobei diese Defor- 
mierbarkeit wesentlich von der Tiefe "b" der Entla- 
io stungsnuten 9 und dem Abstand "a", der die Materialdik- 
ke zwischen der Entlastungsnut 9 und der Bohrung 6 
bestimmt,abhangt. 

Im Gegensatz dazu ist in den Fig. 3 und 4 ein ge- 
wichtsoptimiertes kleines Pleuelauge 2 dargestellt. Bei 
15 diesem Pleuelauge verringert sich mit zunehmenden 
Abstand vom Pleuelschaft 3 der Abstand der axialen 
Stirnseiten 1 1 zueinander, wobei zun^chst an den an den 
Pleuelschaft 3 angrenzenden Bereich des Pleuelauges 2 
ein beidseitig symmetrisch zur Pleuellangsachse 5 ange- 
20 ordneter Teilabschnitt "A" mit parallel zueinander ver 
laufenden Stirnseiten 1! vorhanden ist, an den ein Teil- 
abschnitt *B W mit sich jeweils im gleichen Winkel zur 
Pleuellangsachse 5 symmetrisch zueinander annahern- 
den Stirnseiten 11 anschlieBt. Die Lagerbuchse t2 folgt 
25 mit der Form ihrer Stirnseiten der Kontur des sich ver- 
jungenden Pleuelauges Z In den beiden Anlaufflachen 
11 dieser Ausftihrungsform ist entsprechend des ersten 
Ausfuhrungsbeispieles ebenfalls jeweils eine Entla- 
stungsnut 13 angeordnet, wobei diese parallel zueinan- 
30 der verlaufenden Entlastungsnuten 13 im Bereich des 
Teilabschnittes "A" mit den parallel zueinander verlau- 
fenden Stirnseiten 11 ihre maximale Tiefe "b" aufweisen 
und infolge der sich symmetrisch einander annahernden 
Stirnseiten 1 1 im Bereich des Teilabschnittes "B w verfla- 
3.5 chen bzw. auslaufen. 

Die maximale Krafteinleitung vom Kolben iiber den 
in der Lagerbuchse 7, 12 gelagerten Koibenbolzen er- 
folgt zu Beginn des Arbeitstaktes im Bereich des oberen 
Totpunktes und belastet das kieine Pleuelauge 2 als 
40 Druckkraft in Richtung zum Pleuelschaft 3. Bei dieser 
Belastung kann es zu einer Verformung, insbesondere 
zu einer Biegung und Abplattung des Kolbenbolzens 
kommen. Eine derartige Verformung fiihrt bei einem 
Pleuelauge 2 ohne die erfindungsgemaBen Entlastungs- 
4 <> nuten 9, 13 dazu, dafi in Richtung zum Pleuelschaft 3 die 
Randbereiche der Lagerbuchse 7, 12 ubermaBig belastet 
werden. Durch die Entlastungsnuten 9, 13 sind die Rand- 
zonen 10, 14 der Bohrung 6, 15 begrenzt nachgiebig, so 
dafi sich das verbliebene Pleuelmaterial zwischen der 
50 Entlastungsnut 9. 13 und der Bohrung 6,15 in Verbin- 
dung mit der Lagerbuchse 7, 12 der jeweiligen Kontur 
des Kolbenbolzens anpaBt. Dieses begrenzte Auswei- 
chen der sonst iibermaSig belasteten Randzonen 10, 14 
fiihrt dazu, daB die wirkenden Krafte wesentlich gleich- 
55 maBiger iiber die gesamte Breite der Lagerbuchse 7, 12 
verteilt aufgenommen werden konnen. 

In dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel entsprechend 
Fig. 5 sind die Randzonen 16 der Bohrung 6 des kleinen 
Pleuelauges 2 ebenfalls begrenzt nachgiebig gestaltet, 
bo indem die Wanddicke "d" zwischen der Bohrung 6 und 
der AuBenkontur 18 des Pleuelauges 2 in den nachgie- 
big zu gestaltenden Bereichen 19, insbesondere in dem 
/urn Pleuelschaft 3 genchteten Segment des Pleuelau- 
ges 2 entsprechend minimiert ist. Dabei kann die in 
^ Richtung zur Pleuellangsachse 5 zunehmende Wanddik- 
ke "d"' so optimiert werden, daB eine annahernd gleich- 
maQige Flachenpressung auf die Lagerbuchse 7 bei ma- 
ximaler Belastung des Pleuels t und damit bei maxima- 
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Icr Vcrformung dcs Kolbenbolzens erreicht wird. 
Patentanspruche 

1. Pleuelstange mit einem kleinen Pleuelauge, wel- 5 
ches eine quer zu einer Pleuellangsachse angeord- 
neie und beiderseits durch jeweils eine Stirnseiie 
begrenzte Bohrung zur Aufnahme einer Lager- 
buchse fur einen Kolbenbolzen aufweist, dadurch 
gekennzeichnet, daB mindestens Segmente der an 10 
die beidcn Stirnseiten (8, 13) angrenzenden Endbe 
reiche der Bohrung (6, 15) begrenzt nachgiebig ge- 
staltet sind. 

2. Pleuelstange nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in beiden Stirnseiten (8, t3) jeweils 15 
cine Entlastungsnut (9, lb) angeordnet 1st. 

J. Pleuelstange nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Enilastungsnuten (9, 16) mindestes 
teilweise um die Bohrung (6, 18) umlaufend ange- 
ordnet sind 20 

4. Pleuelstange nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der radialer Abstand ("a") der 
Entlastungsnuten (9, 16) von der Bohrung (6, 18) 
uber den Umfang konstant bleibt. 

5. Pleuelstange nach einem der Anspruche 1 bis 3, 25 
dadurch gekennzeichnet, daB die Stirnseiten (8) um 
ihren gesamten Umfang parallel zueinander verlau- 
fen und daB die Entlastungsnuten (9) umlaufend 
eine konstante Tiefe ("b") aufweisen. 

6. Pleuelstange nach einem der Anspruche 1 bis 3, 30 
dadurch gekennzeichnet, daB die Stirnseiten (13) 
nur auf einem Teilabschnitt ("A") parallel zueinan- 
der verlaufen und in etnen anschlieBenden Teilab 
schnitt ("B") zueinander geneigt verlaufen und daB 
die Tiefe ("b") der Entlastungsnuten (16) entspre- 35 
chend der Neigung abnimmt. 

7. Pleuelstange nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die im Bereich der parallel zueinander 
verlaufenden reilabschnitte ("A") der Stirnseiten 
(13) angeordneten Abschnitte, in welchen die Entla 40 
stungsnuten (16) ihrc grbBtc Tiefe (V) aufweisen, 
symmetnsch zur Pleuellangsachse (14), dem Pleuel- 
schaft (12) zugewandt angeordnet sind. 

8. Pleuelstange nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daQ die Wandungsdicke ("d, d"*) zwischen 45 
der Bohrung (6) und der AuBenkontur (18) dcs 
Pleuelauges (2) der an die Stirnseiten (8) angren- 
zenden stirnseitigen Bereiche (19) mindestens in ei- 
nem in Richtung zum Pleuelschaft (3) genchteten 
Segment so dimensioniert is t, daB diese Bereiche 50 
(19) begrenzt nachgiebig sind. 
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